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Abstrakt Cesky:

Prezentovany funkéni vzorek popisuje laboratorni tribocyklonové nabijeci zatizeni, které funguje
na principu fluidace a umozinuje intenzivnéjSi a velkokapacitni tribonabijeni. Navrh vychazi
z designu funkéniho vzorku TN02000051/-V03 (Nabijeci jednotka s nastavcem pro
dvouslozkové smési). Hlavnim znakem funk¢niho vzorku je tedy i nadale zajiSténi nabijeni typu
Castice-sténa, nove vSak umoziuje zpracovavat vétsi mnozstvi vzorku diky rychlejS$imu nabijeni a
predevsim cili na Sir$i spektrum smési diky vyménné ¢asti tribocyklonu. Ve dokumentu je blize
popséana konstrukce a funkce zatfizeni. Vyvinuté konstrukéni a provozni feSeni mize byt pouZzito
pro scale-up a jako predstupen triboseparatoru pro velkokapacitni recyklaci plastového odpadu.

Abstrakt anglicky:

The functional sample presented here describes a laboratory tribocyclone charging device that
operates on the principle of fluidisation, enabling more intensive and high-capacity tribocharging.
Its design is based on the TN02000051/-V03 functional sample (charging unit with attachment
for two-component mixtures). While the main feature of the functional sample remains to ensure
particle-wall charging, it now allows for the processing of larger sample quantities thanks to faster
charging. Above all, it can handle a wider range of mixtures thanks to the interchangeable part of
the tribocyclone. The document provides a more detailed description of the device's design and
function. This design and operational solution can be used for scaling up and as a precursor to a
triboseparator for large-capacity plastic waste recycling.

Popis funkéniho vzorku:

Navrh vychazi z designu funkéniho vzorku TN02000051/-V03 (Nabijeci jednotka s nastavcem
pro dvouslozkové smési), ktery je schematicky znazornén na Obrazek 1. Nabijeci komora je
tvofena mezitrubkovym prostorem dvou trubek o vyskdch 100 cm. Vnéjs$i primér trubek je
160 cm, vzdalenost mezi vnitinimi st€énami je 2,8 cm. Nabijeci komora je utésnéna podstavcem,
do které¢ho je pfivadén vstupni proud, a hornim krytem, kterym nabijeci komoru opousti nosny
plyn. Vsadka je unaSena proudem vzduchu do nabijeci komory, kde je vsadka uvedena do vznosu
vlivem fluidace a kontinualn¢ tiena o stény komory, ¢imz castice ziskaji elektrostaticky naboj
(zafizeni je navrzeno tak, aby primarnim mechanismem tribonabijeni byly pravé zminéné kolize
Castice-sténa). Vsadka vystoupa do vySky odpovidajici rovnovaze sil a nosné médium nasledné
opousti nabijeci komoru hornim krytem.

Jako nastavec pro vicesloZzkové smési je v zafizeni uvazovana celé nabijeci komora (viz . Zatizeni
obsahuje vyménné komory se stejnymi rozméry, ale s jinym materialovym sloZzenim (PVC, PP,



HDPE, PET). Proud nosného vzduchu je generovan ventilatorem CORMAK FN300SN s vykonem
odsavani az 3900 m’/h, otacky ventilatoru je mozné regulovat. Proud nosného vzduchu je déle
regulovén ventily na pfitoku, odtoku a obtoku nabijeci komory. Pro odebrani vsadky po dokonceni
nabijeni jsou dvé moznosti — bud’ 1ze vsadku dopravit do sbérné nadoby, nebo 1ze nabijeci komoru
rozebrat a odebrat vsadku v podstavci. Soucasti feSeni jsou moznosti naklonu vstupu vsadky do
zafizeni — nato€eni tang. vstupu 5°, 10° a 15°.

Ovéreni vlastnosti funkéniho vzorku:

Ovéfeni vlastnosti funkéniho vzorku bylo provedeno se vzorky odpadnich drti PP, PET, ABS.
Vzorky byly pomoci vibra¢niho sitovani roztfidény do velikostnich frakei, pro vSechny materidly
byly vybrany frakce se sttedni velikosti 45 mm. Béhem experiment byla méfena a udrzovana
teplota a relativni vlhkost vzduchu (23 °C, 30-35 % RH, regulovano pomoci odvlhcovace
vzduchu). Pohyb ¢€astic v zafizeni byl jiz ovéten v predchozim zatizeni, ptidani ventilatoru vSak
diky vysSimu vykonu dovoluje 1épe vyuzit vétsi frakei vnitini plochy nabijeci komory. Cilem bylo
predevsim ovéfit, zda pouZiti jednotlivych nabijecich néastavcil vede k rozdilnému nabijeni vzorki
a zda dochazi k opakovatelnému tribonabijeni — vzorky se nabijeji na dostate¢né hodnoty néboje
potiebného k separaci, nabijeni je opakovatelné, ustaleny naboj je dosazen rychle. Na Obrdzek 3
je ukéazka dosazenych specifickych nabojl pro rizné druhy drti plastového odpadu nabijenych za
stejnych podminek pii pouziti nastavcl z jinych materiali. Pro vybrané druhy vzorkl se dati
dosahovat odlisnych naboji — smési danych materiala tedy lze tfidit. Jako dva zakladni nastavce
byly vybrany nastavce z PVC a PP.
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Obrazek 1. Schéma (vlevo) tribocyklonového Obrazek 2. Fotografie hlavnich casti
laboratorniho nabijeciho zatizeni: 1) funkéniho vzorku: ventilator CORMAK
ventilator; 2) nasypka vsadky; 3) ventil na FN300SN (vlevo), vyménitelna nabiject
obtoku; 4) ventil na pfitoku; 5) ventil na komora, zde obsahuje nastavce z PP

odtoku; 6) nabijeci komora. (vpravo).



Nabijeci nastavec - HDPE Nabijeci nastavec - PVC
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Obrazek 3. Vysledky nabijeni drcenych odpadnich plasti z velikostni frakce D o stfedni
velikosti 4,5 mm. V nabijeci jednotce dochazi k rychlému a opakovatelnému nabijeni vzork.
Demonstracni vysledky ukazuji, ze oddélit smés PP + ABS je mozné kterymkoliv néstavcem,
k oddéleni smési PP + PET lze pouZit nastavec z PP ¢i PE, k oddéleni smési ABS + PET nastavec
zPET ¢i PVC.
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