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Abstrakt ¢esky:

Predkladany funkéni vzorek reprezentuje pokroc€ilou fazi vyvoje technologie pro udrzitelnou
recyklaci plastl, zaloZenou na principu selektivniho rozpousténi. Zafizeni bylo koncipovano
s cilem efektivné separovat kompozitni materialy a valorizovat degradované jednodruhové
plasty, coz predstavuje kliCovou odpovéd na souCasné vyzvy v odpadovém hospodarstvi.
Typickym pfikladem problematickych materialt jsou smésné textilie ¢i vicevrstvé potravinové
obaly, u nichz mechanicka separace selhava.Hlavnim pfinosem tohoto modelu je zvétSeni
procesni kapacity na 100 g vsadky. Tento posun z laboratorniho mikroméfitka je kriticky pro
naslednou charakterizaci recyklatu, nebot’ umozrfiuje provadét standardizované materialové
zkousky vyZadujici vétSi objem vzorku (napf. méfeni indexu toku taveniny), které u
pfedchozich menSich modeld nebyly realizovatelné.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen represents an advanced stage in the development of a
sustainable plastic recycling technology based on selective dissolution. The device was
designed to effectively separate composite materials and valorize degraded monomaterials,
addressing key challenges in current waste management. Typical examples of such
problematic materials include blended textiles or multilayer food packaging, where
conventional mechanical separation fails. The primary contribution of this model is an increase
in processing capacity to 100 g batches. This transition from the laboratory-scale is critical
for subsequent characterization of the recyclate. It enables the execution of standardized
material tests requiring larger sample volumes (such as Melt Flow Index measurements),
which were not feasible with previous, smaller-scale models.

Popis funkéniho vzorku:
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Na obrazku 1 a 2 je predstaveno schéma a fotodokumentace scale-upu frakcionacni
aparatury, ktera se sklada ze tfi hlavnich komor. V horni komofe probiha rozpousténi vsadky
plastového materialu ve zvoleném rozpoustédle pfi definované teploté a tlaku (max 150°C a 7
bar). Po rozpusténi nasleduje fizené chlazeni do bodu, kdy je smés Cerpana pfes nerezovy
filtr, na kterém je zachycena ¢ast polymerniho materialu, a to méné rozpustny polymer.
Turbiditu systému Ize pozorovat zkr prizory v nadobé&. Vyhfivani hlavni cely je realizovano
temperovanym olejem proudici ve dvoijitém plasti nadoby.
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Obrazek 1: Schéma automatizované frakcionacni aparatury.
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Obrazek 2: Schéma usporadani sestavéné frakcionacni aparatury.




Cela 2 se shérnym sitem

Obrazek 3: Fotografie frakcionacni aparatury

Technicka specifikace:

Cela byla navrzena ve spolupraci s partnerem projektu Simple Engineering s.r.o.. Je vyrobena
z nereoveé oceli a jednotlivé dilce zle rozebrat pro udrzbu ¢i vyménu vzorkl. Objem nadoby je
cca 3 dm® a maximalni teplota systému je 150 °C pfi tlaku 7 bar. Jednotlivé nadoby jsou
spojeny pomoci kulovych ventilid DN65.

Ukazka experimentalnich dat:

Praktickou demonstraci frakcionaéni metody na komer¢né dostupném odpadu pFedstavuje
zpracovani obalu od syra. Jednalo se o typicky pfiklad obtizné recyklovatelného kompozitu,
tvofeného laminovanymi vrstvami polyethylenu (PE) a polyethylentereftalatu (PET). Vstupni
analyza pomoci diferen¢ni skenovaci kalorimetrie (DSC) u puvodniho vzorku jednoznacné
identifikovala pfitomnost obou polymernich fazi, coz se na termogramu projevilo
charakteristickymi piky tani obou materiald.

Pro experiment bylo v novém zafizeni zpracovano pfiblizné 90 g tohoto odpadniho
materialu, coz odpovida cilové kapacité funkéniho vzorku. Proces separace probihal metodou
selektivniho rozpousténi, jehoz cilem bylo izolovat jednotlivé slozky bez degradace
polymernich fetézcu.



Uspésnost separace byla nasledné ovéfena analyzou ziskanych frakci (recyklatd). Jak
ukazuje Obrazek 4, U izolované PE frakce zcela vymizel signal odpovidajici PET slozce a u
PET frakce byl detekovan minortni podil PE Tento vysledek potvrzuje, Ze navrzeny proces
dokaze efektivné rozrusit vazbu mezi vrstvami kompozitu a ziskat zpét jednodruhovou
surovinu vhodnou pro dalSi vyuZziti.
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Obrazek 4: Analyza vice-vrstvého obalu a ziskanych frakci analyzovanych pomoci DSC
metody.
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