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Abstrakt Cesky:

Prezentovany funk¢ni vzorek popisuje laboratorni tribocyklonové nabijeci zafizeni, které funguje
na principu fluidace a umoziuje intenzivngj$i a velkokapacitni tribonabijeni. Hlavnim znakem
funkéniho vzorku je zajiSténi nabijeni typu Castice-sténa. Ve funkénim vzorku je blize popsana
konstrukce a funkce zatizeni. Vyvinuté konstrukéni a provozni feSeni mlize byt pouzito pro scale-
up a jako ptedstupen triboseparatoru pro velkokapacitni recyklaci plastového odpadu.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen describes a laboratory tribocharging device which operates on
the principle of fluidization and enables more intensive and high-capacity tribocharging. A major
characteristic of this specimen is ensuring that tribocharging is in particle-wall mode. In the
functional specimen, the design of the device and its operating solution are described in more
detail. The developed design solution can also be used for scale-up and as a pre-stage of a
triboseparator for high-capacity recycling of plastic waste.

Popis funkéniho vzorku:

Funk¢ni vzorek laboratorniho tribocyklonového nabijeciho zatizeni je schematicky znazornén na
Obrazek /. Jednotka je principem mechanismu odvozena od tribocyklonu, ale konstrukéné se od
cm. Vngjsi pramér trubek je 160cm, vzdalenost mezi vnitfnimi st€énami je 2,8 cm. Nabijeci komora
je utésnéna podstavcem, do kterého je ptivadén vstupni proud, a hornim krytem, kterym nabijeci
komoru opousti nosny plyn. Vsadka je undSena proudem vzduchu do nabijeci komory, kde je
vsadka uvedena do vznosu vlivem fluidace a kontinudlné tfena o stény komory, ¢imz ¢astice ziskaji
elektrostaticky naboj (zafizeni je navrZzeno tak, aby primarnim mechanismem tribonabijeni byly
praveé zminéné kolize ¢astice-sténa). Vsadka vystoupa do vysky odpovidajici rovnovaze sil a nosné
médium nésledné opousti nabijeci komoru hornim krytem. Proud nosného vzduchu je generovan
vysavacem Parkside a regulovan ventily na pfitoku, odtoku a obtoku nabijeci komory. Pro odebrani
vsadky po dokonceni nabijeni jsou dvé moznosti — bud’ 1ze vsadku dopravit do sbérného pytle ve
vysavaci, nebo Ize nabijeci komoru rozebrat a odebrat vsadku v podstavci. Soucasti feSeni jsou
moznosti ndklonu vstupu vsadky do zafizeni — natoceni tang. vstupu 5°, 10° a 15°.

Ovéreni vlastnosti funkéniho vzorku:

Zde prezentované experimenty byly provadény se vzorky realného nadrceného plastového odpadu
ABS, PET a PP, kter¢ byly rozsitovany na velikostni frakce viz Tabulka /. Hmotnost vsadky byla
vzdy okolo 5 gramil a byla zkoumana zavislost mérného naboje jednotlivych velikostnich frakci



na ¢ase, primarn¢ doba potiebna pro dosazeni saturatniho naboje a zavislost mérného néboje na
sttedni velikosti frakce. Jelikoz tribonabijeni je zavislé na okolnich podminkach, byla pfi
experimentu méfena teplota vzduchu vystupujiciho z nabijece a relativni vlhkost v mistnosti, ktera
byla regulovana odvlh¢ovacem vzduchu. Prvni bylo ovéfeno, Ze jednotka splituje narok na let drti
— castice drcenych plasti se v jednotce nezasekavaji, béhem letu se rozprostiraji a tfou o sténu
vngj$i trubky, podafilo se tak maximalizovat dobu kontaktu vzorku s nabijeci sténou a zabranit
vzajemnému tfeni vzorkl o sebe.

Nasledné se ovéfilo, zda dochdzi k opakovatelnému tribonabijeni — vzorky se nabijeji na
dostate¢né hodnoty naboje potfebného k separaci, nabijeni je opakovatelné, ustdleny naboj je
dosazen rychle. Na Obrazek 2 Ize vidét porovnani specifickych naboji vSech velikostnich frakei
ABS. Z grafu je patrné, Ze s rostouci velikosti castic klesd hodnota saturacniho naboje, coz
odpovida teorii, protoze elektrostatické nabijeni je povrchovy jev a mensi ¢astice maji vétsi mérny
povrch [1]. Na Obrazek 3 je ukazka dosazenych specifickych naboji pro rtizné druhy drti
plastového odpadu nabijenych za stejnych podminek. Z grafu je patrné, Ze satura¢niho naboje bylo
pro vSechny materidly dosazeno jiz po 3—5 minutach nabijeni, coz indikuje, Ze zafizeni je schopné
nabijet vEétsi mnozstvi ¢astic za velmi kratkou dobu. Pro vybrané druhy vzorki se dafi dosahovat
odli$nych nabojii — to znaci, Ze pfi nabijeni smési bude mozné danou smés separovat. V jednotce
nasledné byly nabijeny i dvouslozkové smési, jejich naslednd GspéSnd separace potvrdila
funk¢nost nabijeci jednotky i pro smés vzork.

Obrazek 1. Fotografie (vlevo) a schéma (vpravo) tribocyklonového laboratorniho nabijeciho
zatizeni: 1) vysavac¢ Parkside; 2) nasypka vsadky; 3) ventil na obtoku; 4) ventil na pftitoku; 5)
ventil na odtoku; 6) nabijeci komora.



Tabulka 1:

Oznaceni velikostnich frakei. _8 %
g’ 70 ¥
Oznadeni Velikost (mm) £60 %
A 1,70 ESO I
’ 240 F
B 2,58 T30 %
£20 %
C 3,58 ® :
% 10 F
D 4,50 0 ¥ : :

0 5 gas (min)m 15

Obrazek 2. Porovnani mérného naboje jednotlivych
velikostnich frakci ABS v Case. Teplota vystupniho
vzduchu (25,0 = 1,4) °C a relativni vlhkost v

laboratofti (28 + 4) %.
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Obrazek 3. Vysledky nabijeni drcenych odpadnich plastl z velikostni frakce D o stfedni velikosti
4,5 mm. V nabijeci jednotce dochézi k rychlému a opakovatelnému nabijeni vzorkil, nabijeci
nastavec z PVC se ukazuje jako vhodny k rozdéleni studovanych plastii. Teplota vystupniho
vzduchu z nabijeci jednotky (26,0 £+ 1,6) °C a relativni vlhkost v laboratofi (32 + 6) %.
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