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Abstrakt cesky:

Prezentovany funkéni vzorek slouzi ke studiu a vyvoji udrzitelnych metod recyklace plastovych
material(. Recyklace plastll je dnes omezena na pouze Uzky pocet polymernich materiald. Recyklace
nejfrekventovanéjsSich material( jako jsou polyethylen (PE) a polypropylen (PP) je dosud pfilis
energeticky naro¢nda. Jednim z nasich cild recyklace plastl je takzvany ,upcycling”, pfi kterém se
snazime pouZitému plastovému materidlu vratit ¢i dokonce vylepsit jeho vychozi vlastnosti z vyroby.
Sestrojené pilotni zafizeni je nyni schopno rozpustit az 2 g polymerni vsadky. Toto mnozstvi je aktudlné
dostacujici pro systematickou studii vybéru vhodnych rozpoustédel. Maly objem také snizuje finan¢ni
narocnost v pripadé pouziti drazsich rozpoustédel. Toto zafizeni bude vzorem pro vétsi zafizeni
schopné zpracovat az 100 g polymerni vsadky.

Abstrakt anglicky:

A presented functional specimen is proposed to study and develop a recycling method for plastic
waste. Plastic waste recycling is limited to very few types of plastics and recycling of the most common
ones (polyethylene (PE) and polypropylene (PP)) is currently not sustainable. We aim to upgrade or
return the original properties to the polymer to be used again. At present, the assembled apparatus
can process up to 2 g of polymer batch. This amount is sufficient for the systematic study of suitable
solvent selection. The small volume also decreases financial demands in the case of expensive solvent
usage. This apparatus is a model for a bigger device capable of processing up to 100 g of polymer batch.

Popis funkéniho vzorku:

Na Obrazku 1 je predstaveno schéma frakcionacni aparatury, ktera se sklada ze tfi hlavnich komor.
V horni komofe probiha rozpousténi vsadky plastového materialu ve zvoleném rozpoustédle pfi
definované teploté a tlaku. Po rozpusténi nasleduje fizené chlazeni do bodu, kdy je smés ¢erpana pres
nerezovy filtr, na kterém je zachycena cast polymerniho materidlu, a to méné rozpustny polymer.
Okamiik, ve kterém je Zadouci smés filtrovat urcuje fotodiodovy modul s laserem. Tento modul sleduje
turbiditu smési a pfi poklesu intenzity prochazejiciho zareni (polymer se zacina srazet) indikuje body
filtrace polymerniho roztoku. Ve spodni komore se naléza po filtraci vice rozpustna frakce.
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Obrazek 1: Schéma frakcionacni aparatury.

Vysledné frakce lze poté analyzovat pomoci napftiklad DSC, kde lze pomérné rychle zjistit priblizny
vysledek experimentd. BohuZel DSC je schopno analyzovat pouze krystalické domény, a tak pro
pfesnou analyzu je vhodnéjsi naptiklad Ramanova spektroskopie. Pro tuto metodu je potfeba
systematicky vytvofit kalibraéni rady, diky kterym lze urcit pomérové slozeni vyslednych frakci. Na
Obrazku 2 je ukadzka vysledkd frakcionacnich experimentd pro modelovou smés polyethylenu a
polypropylenu. Vyhodnoceni dat ukazuje na velky potencidl pro rozvoj této recyklacni metody.
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Obrazek 2: Vyhodnoceni experiment(i Ramanovou spektroskopii pro riizna slozeni smési PP/PE.



