Technicka zprava — Funk¢ni vzorek

Autofi: Ing. Patrik Boufra, prof. Dr. Ing. Juraj Kosek

Nazev Cesky: Kontinualng chladici okruh pro pfipravu poréznich materiala
metodou tepelné indukované fazové separace

Nazev anglicky: Continuous cooling circuit for preparation of porous materials via
thermally induced phase separation

Kli¢ova slova Cesky: Kontinualni chlazeni, tepelné¢ indukovana fazova separace,
lyofilizace

Klic¢ova slova anglicky:  Continuous cooling, thermally induced phase separation,
lyophilization

Abstrakt cesky:

Metoda tepelné indukované fazové separace (TIPS) slouzi k pfipravé riznorodych polymernich
poréznich materiall, pti¢emz umoznuje jak dosazeni uzaviené ¢i oteviené struktury, tak i jejich
kombinace, a to za kontroly velikosti porit volbou parametri piipravy. Posledni krokem této
metody je odstranéni tuhého rozpoustédla, a to bud’: a) extrakci nebo b) lyofilizaci. Dulezitym
prvkem obou metod odstranéni rozpoustédla je kontrola teploty procesu. Za timto ti¢elem byl
vytvofen tento funkéni vzorek, jehoz implementace do diive vyrobené aparatury umoziuje
kontinualni kontrolu teploty pii lyofilizaci, a tedy zna¢né zjednoduseni celkového procesu
laboratorni ptipravy poréznich polymerti pomoci TIPS.

Abstrakt anglicky:

Method of thermally induced phase separation (TIPS) leads to preparation of various polymer
porous materials, while allowing preparation of both closed and open-pore structures, as well
as combination of both, together with pore size control by selection of process parameters.
The last step of the method consists of solid solvent removal by either: a) extraction or
b) lyophilization. The important part of the solvent removal process is the temperature control.
The functional specimen was created for this purpose and implemented to the previously built
apparatus allowing continuous temperature control during lyophilization and therefore
significantly simplifying the overall laboratory preparation process of porous polymers by
TIPS.

Popis funkéniho vzorku:

Polymerni porézni materidly jsou hojn€ vyuZivané v riznych odvétvich primyslu, pficemz
soucasny vyzkum se zaméfuje na vyrobu materidlii S pory o velikosti od jednotek nanometrti
po stovky mikrometri dle potieby jednotlivych aplikaci. Jedna z metod piipravy téchto
materiall je tepelné indukovana fazova separace (TIPS), jez umoznuje pfipravu materialti
S otevienymi i zavienymi pory, ¢i dokonce jejich kombinaci.



Obecny postup piipravy metodou tepeln¢ indukované fazové separace se skldda z nckolika
krokt: 1) homogenizace roztoku polymer-rozpoustédlo, 2) ochlazeni roztoku nalit¢ého do

vypénovaci cely zapficinujici fazovou separaci ptuvodné homogenniho roztoku a nasledné
ztuhnuti 3) odstranéni tuhého rozpoustédla extrakcei ¢i lyofilizaci.

Tento funk¢ni vzorek slouzi k rozsifeni moznosti laboratofe v ramci pravé posledniho kroku
TIPS, a to béhem odstranéni rozpoustédla pomoci lyofilizace. Sklada se z médéné dutosténné
chladici lazn¢ (Obr. 1, Obr. 2B) a kryostatu (Obr. 2A) jez je pfipojen pomoci silikonovych
hadic¢ek. Jako temperacni tekutina proudici kryostatem a st€énami chladici 1azn¢ je pouzita smés
(destilovana vodal/etylenglykol, 1:1 obj.) umoziujici rozpéti —20 az 50 °C. Do ,,bazénku*
uprostied chladici 1azn¢, naplnéného denaturovanym lihem, je pak pii lyofilizaci ponotfena, do
hloubky az 5 cm, vypénovaci cela o Sifce az 12 cm. Tento funkéni vzorek tedy umoziiuje
lyofilizace rizné Sirokych vzorkt v fadech dni bez nutnosti obsluhy.

Obr. 1 Vizualizace (vlevo) a vyhotoveni (vpravo) chladici lazné.

A — kryostat
B — chladici lazen
C — vypénovaci cela

Obr. 2 Vizualizace kontinuainé chladiciho okruhu.



