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Abstrakt cesky:

Polyolefiny jsou svétové nejprodukovanéjSimi syntetickymi polymery. Jejich recyklace vsak neni pfilis
aplikovana z dlvodu finanéni a energetické narocnosti. K nalezeni efektivnéjsi cesty recyklace
polyolefind byl navrien a sestrojen tento funkéni vzorek. Jednd se o multifunkéni zafizeni schopné
rozpoustét a méfit rozpustnost polymernich materiald za definovanych teplot a tlakl. Systém kolon
natlakovanych dusikem umoZnuje davkovat navazku i velmi tékavych rozpoustédel. Zafizenim se
shazime studovat mozZnosti ¢isténi polyolefin od pfidanych polymernich aditiv, kterad znesnadnuji a
snizuji zajem pramyslu o vyuziti recyklovanych polymer( (recyklaty nemaji jasné definované vlastnosti,
jsou pestrou smési vzhledem k pouzZivanym aditiviim). Principem metody je rozpusténi vsadky
polymeru ve vhodném rozpoustédle a po nasledném rozpusténi je ptidano extrakcni ¢inidlo, které
vytvori dvoufazovy systém a extrahuje aditiva z polymeru. Rozpoustéci komora je michdna a zahtivana
pomoci magnetické michacky. Vizualni pozorovani experimentu je mozné kamerou napojenou na fidici
pocitac. Fotosenzor monitoruje intenzitu prochazejiciho svétla pomoci které lze turbidimetricky urcit
rozpustnost polymeru v systému podle zékalu. Jedna se o pilotni zatizeni, u kterého o¢ekdvame nabyti
cennych zkuSenosti pro budouci stavbu vétSiho zafizeni schopného recyklovat vétsi objemy
polymernich odpadd.

Abstrakt anglicky:

Polyolefins are the most world produced synthetic polymers. Their recycling is not widely employed
because of energy and financial demands. In order to find more efficient ways of recycling we designed
and assembled this functional specimen. It is a multifunctional device capable to dissolve and to
determine the solubility of polymer materials at defined temperatures and pressures. System of
nitrogen pressurized columns allow us to inject well-defined amounts of even very volatile solvents.
Device is providing study of possible ways of polyolefins purification from additives, which make them
difficult for further usage (because recycled unpurified polyolefins with additives have no well-defined
properties and are thus of low interest to industry). The principle of method is the dissolution of
polymer waste batch in suitable solvent. After dissolution of polymer the additives extraction agent is
added to create two-phase system. Dissolution chamber is stirred and heated by magnetic stirrer.
Visual experiment observation is possible with camera connected to controlling PC. Photosensor
monitors intensity of the light passing through the chamber (turbidimetry). In the moment of cloud
point the intensity drops and the solubility is determined. It is a pilot device where we expect obtaining
of valuable experience for future scale-up to larger batches of recycled polymer waste.

Popis funkéniho vzorku:

Schéma zafizeni je zobrazeno na Obrazku 2 a sklada z dvou komor (Fotografie zafizeni pfed sestavenim
Ize vidét na Obrazku 1). Hlavni komora je vybavena sklenénymi prizory pro vizualni kontrolu
experimentu. Boc¢ni prlzory slouZi k uréeni bodu rozpustnosti polymeru (cloud point). Nad bodem



rozpustnosti je polymerni roztok Ciry a propousti svétlo. Se sniZujici se teplotou se roztok v urcitém
bodé zakali a intenzita svétla zachytavana fotosenzorem citelné klesne.

Recyklacni experiment zahrnuje rozpousténi polymerni vsadky ve vhodném rozpoustédle ¢i smési
rozpoustédel (velmi tékava rozpoustédla nebo extrakéni Cinidla Ize navazit pomoci dvou kolon a poté
stlacenym dusikem nahnat do komory). Po rozpusténi vsadky je ptidano extrakéni ¢inidlo vytvarejici
dvoufazovy systém. Smeés Ci jeji ¢ast je poté preCerpana pomoci rozdilu tlakll do druhé odbérové
komory. Polymerni roztok zbaveny aditiv je poté odparenim zbaven rozpoustédla a dosusen ve
vakuové susarné. Vysuseny vzorek je pfipadné pretaven zpét do plvodni formy, priklad odbarveni

polymeru je zndzornén na Obrazku 3.
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Obrazek 1: Vyrobené dily pro rozpoustéci aparaturu.
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Obrazek 2: Schéma aparatury pro rozpoustéci metodu recyklace polymerd.
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Obrazek 3: Priklady polyolefin(l pfed a po recyklacnim procesu. Vlevo ¢erveny polypropylen z PET
lahve. Vpravo modry polyetylen z Idahve na chemikdle.



