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Nazev cesky: Zarizeni pro méreni difaze plynd v polymerech pomoci diferencialni metody
tlakové odezvy

Nazev anglicky: Device to determining diffusion coefficient of gaseous penetrants in
polyolefins by differential pressure decay method

Klicova slova cesky: Diftize, Polyolefiny
Klicova slova anglicky: Diffusion, Polyolefins
Abstrakt cesky:

Prezentovany funkéni vzorek slouzi ke studiu difize plyn( v polymernich materidlech. Polymerni vzorky
jsou v pevném stavu ve formé tenkych filmi nebo castic. Princip samotné metody je zaloZen na
sledovani vyvoje tlaku studovaného plynu v malém uzavieném prostoru s polymernim vzorkem.
Opakované a rychlé napousténi a vypousténi experimentalniho prostoru plynem vede k vychylovani
sorpcni rovnovahy systému polymer-plyn a projevuje se klesajicim tlakem v ptipadé sorpce a rostoucim
tlakem v pfipadé desorpce do opétovného nastoleni sorpéni rovnovahy. Rychlé zmény tlaku sice
umoziuji pozorovat sorpcéni dynamiku témér od pocdtku, avSak zarovern zandsi chybu méreni
v zaznamu tlakovych dat v podobé teplotnich fluktuaci. Problém byl vyfesen pfidanim diferencniho
tlakového sensoru spolecné s prazdnou referencni celou. Teplotni fluktuace jsou stejné v obou celach,
a tedy diferencni senzor nahrava pouze sorpcni dynamiku bez teplotni chyby. Prezentované zatizeni
simuluje podminky nachazejici se pti vyrobé polyolefin(i a je schopno provést efektivné velké mnoZstvi
experimentl diky automatizaci celé experimentalni procedury.

Abstrakt anglicky:

Presented functional specimen is used to study diffusion in polymer materials. Polymer samples are in
the form of thin films or particles. The principle of method is based on recording pressure evolution of
studied gas in small chamber with polymer sample. Periodic step pressure changes lead to sorption
equilibrium deflection in polymer-sample system which is represented by decreasing pressure during
sorption and increasing pressure during desorption until the system reaches the equilibrium again.
Fast pressure changes allow us to observe sorption dynamics from the beginning but also create an
error in pressure data as a temperature fluctuation. Problem was solved by addition of differential
pressure transducer together with empty reference chamber. Temperature fluctuations are the same
in both chambers and thus differential pressure transducer records only sorption dynamics without
temperature error. Presented functional specimen simulate industrial conditions during polymer
production and its performance is significantly increased with full automation of experimental
procedure.

Popis funkéniho vzorku:

Klicovymi soucastmi jsou dvé komory stejného objemu, jedna prazdnad, ktera slouzi jako reference a
druha s polymernim vzorkem, ve které probiha sorpce zkoumaného plynu. Kazda komora se nachazi
na zvlast izolované tlakové vétvi s vlastnim snimanim tlaku a teploty vnitfnich prostor(. Diferencni
tlakovy senzor, ktery snima tlakovy rozdil mezi obéma komorami prestavuje nejdilezitéjsi zdroj dat
pro nasledné vyhodnocovani experimentalnich dat, ktera jsou zbavena chyby zplsobené teplotnim
vykyvem béhem rychlé zmény tlaku. Fotografie zafizeni s popisky lze vidét na Obrazku 1. Porovnani
vyvoje absolutnich a diferenénich tlakd pro slepy experiment bez vzorku je ukdzan na Obrazku 2.



Veskerd duleZitd infrastruktura uréend ktemperaci je umisténa vtepelné izolovaném boxu
s uzavrenou cirkulaci vzduchu pro rovnomérnou distribuci teploty v kazdé ¢asti zafizeni. V provozu se
obé komory ve stejny ¢as plni a vypousténi zkoumanym plynem, kde ndsledny vyvoj tlakového rozdilu
urcuje dynamiku sorpce zkoumaného plynu do polymerniho vzorku. Priklad vyhodnocenych difuzivit
Ize vidét na Obrazku 3.

Referencni a méfici komora =

Davkovaci ventily

Zasobnik plynu

Diferencni tlakovy snimac

Absolutni tlakovy snimac = -

Obrazek 1: Fotografie dulezitych ¢asti ve vyhtivané krabici.
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Obrazek 2: Ukazka dulezitosti diferencniho snimace. Fialové body reprezentuji absolutni tlak
v komorach pti experimentu bez vzorku, a tedy vidime pouze teplotni chybu. Zelené jsou diferenéni
tlakové vyvoje kde diferencni tlakovy snimac je vhodnéjsi diky lepsimu tlakovému rozliseni.
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Obrazek 3: Priklad vyhodnocenych difuznich koeficientl pro systém polypropylen-propylen. Mlizeme
vidét teplotni a koncentracni zavislost difuzniho koeficientu.



