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Abstrakt Cesky:

Prezentovany funk¢ni vzorek popisuje stacionarni ulozisté na bazi sytému zinko-vzduchové
pruto¢né bateric. Ve funkénim vzorku je popsan konstrukce zafizeni a je popsano fungovani
ulozisté energie za zvolenych provoznich podminek.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen describes a stationary storage based on zinc-air flow battery.
The functional specimen describes the construction of device and summarizes the overall behavior
of the energy storage system under the selected operational conditions.

Popis funkéniho vzorku:

Funkéni vzorek zinko-vzduchové pratoéné baterie obsahuje nésledujici komponenty: hlinikové
koncové desky, mé€déné proudové sbérace, ploché elastomerni té€snéni, distribuéni ramecky z
polyvinylchloridu, substrat pro depozici zinku, vzduchova anoda, staticky misi¢, separator
elektrod, vzduchova katoda, kompozitni deska srozvodnym polem pro vzduch a referentni
elektrody Hg/HgO umisténé na vystupni vétvi ze zinkové Casti. Jako substrat pro depozici je
pouzita komeréné dostupna uhlikova kompozitni deska PPG 86 (vyrobce Eisenhuth). Clanek je
provozovan tii elektrodové, kdy jedna elektroda je pro depozici (nabijeni) a rozpousténi (vybijeni)
kovového zinku, druhou elektrodou je vzduchova anoda pro vyvoj kysliku, na které dochazi
k vyvoji kysliku béhem nabijeni a tieti elektrodou je vzduchova katoda, ktera slouzi k redukci
kysliku béhem vybijeni. K pfepinani mezi obéma kyslikovymi elektrodami slouZi specialni relé,
vyrobeno v ramci nasi skupiny. Jako vzduchova anoda pro vyvoj kysliku je pouzit niklovy tahokov
a jako vzduchova katoda pro redukci vzduchu se pouziva komer¢ni plynové difuzni vrstva
(vyrobce Sigracet) s nanesenou vrstvou platinového katalyzatorus PTFE pojivem. Do kompozitni
desky kladného polo¢lanku je vyfrézovano serpentinové rozvodné pole. Nosnym elektrolytem je
8 mol dm™ hydroxidu draselného v némz je rozpusténo 0,7 mol dm™ zineénatanovych iontéi. Zde
prezentované experimenty byly provadény pomoci potenciostatu/galvanostatu SP-300 od f.
BioLogic.

Pritok elektrolytu byl 80 ml min™, coz odpovida mezivrstvové rychlosti prodéni 0,6 cm/s. Do
¢lanku je z tlakové lahve privadén technicky vzduch o priitoku 200 ml min. Clének je provozovan
pfii konstantni teploté 20 °C. Pii téchto podminkach bylo dosazeno maximalni vybijeci vykonové
hustoty ptes 60 mW cm pii proudové hustoté 80 mA cm™, viz Obréazek 1.

Zatézove kiivky zinko-vzduchové pritoéné baterie pro nabijeni a vybijeni jsou ukadzana na
Obrézku 2. Z grafu je patrnd vyznamna aktivacni polarizace obou dg&ji, ktera je zplsobena
polarizaci obou vzduchovych elektrod. V tabulce 1 jsou shrnuty parametry systému, a¢innosti jsou
uvedeny pro galvanostatické cyklovani pro nabijeci proudovou hustotu 80 mA cm do dosazeni
naboje 1800 C a vybijeci proudovou hustotu 50 mA cm do napéti ¢lanku 0,3 V. Na obrazku 3 je
vidét pribéh napéti ¢lanku béhem galvanostatického cyklovani a jednotlivé ti¢innosti v zavislosti
na cyklu.
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Obrazek 1: Zatézova a vykonova kiivka zinko— vzduchové prato¢né baterie. Podminky
experimentu: rychlost nartistu proudu 2,5 mA st cm, pritok vzduchu 200 ml min™, pritok
elektrolytu 80 ml min, elektrolyt 8 M KOH, v némz je rozpusténo 0,7 M zine¢natanovych

iontd, teplota 20 °C.
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Obrazek 2: Zatézové kiivky zinko— vzduchové pritoéné baterie S prib&hy napéti (pravy horni
obrazek), potencialu zinkové elektrody (levy horni obrazek) a potencialu vzduchovych elektrod
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(spodni obrazek). Pro v§echny tyto zatézové kiivky jsou vyhodnocené plosné odpory (z anglického
area specific resistance ASR) pro jednotlivé déje: nabijeci kiivka (Cerna), vybijeci kiivka (modra).
Podminky experimentu: rychlost nartistu proudu 2,5 mA s cm, pritok vzduchu 200 ml min,
pritok elektrolytu 80 ml min™, elektrolyt 8 M KOH, v némz je rozpusténo 0,7 M zine&natanovych
iontd, teplota 20 °C.
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Obrézek 3: a) Vyvoj napéti ¢lanku béhem galvanostatického cyklovani pro nabijeni (¢erné kiivky),
vybijeni (modré kiivky); b) pribéh slozek u¢innosti béhem galvanostatického cyklovani zinko-
vzduchové prito¢né baterie. Podminky experimentu: proudova hustota nabijeni 80 mA cm do
dosazeni naboje 1800 C, proudova hustota vybijeni 50 mA cm?, pritok vzduchu 200 ml min?,
pratok elektrolytu 80 ml min™, elektrolyt 8 M KOH v némz je rozpusténo 0,7 M zine¢natanovych
iontl teplota 20 °C, vybijeni je ukoncen pii dosaZeni hodnoty napéti clanku 0,3 V.

Tabulka 1: Parametry prito¢ného ¢lanku zinko-vzduchové baterie.

Systém Koncentr.e | Teor. vol. | OCV Teor. ASR ASR Coloumb. | Volta. Energeti
aktivni kapacita hustota | vybijeni | nabijeni ucinnost | udinnost | cka
latky energie ucinnost
negolytu
jednotky M Ah/l \% Wh/l Qcm?> | Qcem? % % %
Zn-vzduch 0,7 37,5 1,48 55 53 4,9 97 59 36
Podékovani
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