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Abstrakt ¢esky:

Prezentovany funkéni vzorek popisuje experimentalni uspoiadani, pomoci kterého je mozné
testovat elektrody, ptipadné dalsi komponenty prito¢nych baterii (kompozitni desky, membréna,
elektrolyt) za definovanych a stalych podminek ve srovnani s standardni charakterizaci pomoci
nabijeciho-vybijeciho cyklovani. Uspotfadani rozsitené o referenéni elektrody umoziuje nezavisle
sledovat polarizaci obou elektrod. Ve funkénim vzorku je popsana konstrukce ¢lanku i zapojeni a
vyuziti je ilustrovano vysledky z testovani stability plsténych elektrod pro vanadovou prato¢nou
baterii.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen describes experimental setup, which allows for testing
electrodes eventually other components of flow batteries (composite plates, membrane,
electrolyte) at defined and stable conditions compared to std. characterization using charge-
discharge cycling. Setup with added reference electrodes allows for independent monitoring of
both electrodes polarization. In the functional specimen, the cell construction is described and its
application is illustrated by results from stability tests for graphite felt electrodes for vanadium
flow battery.

Popis funkéniho vzorku:

Uspotadani je tvoteno klasickym laboratornim ¢lankem prato¢né baterie (vyrobce Pinflow
Energy Storage), ktery se sklada z nasledujicich komponent: hlinikové koncové desky, médéné
proudové sbérace, ploché elastomerni tésnéni, distribu¢ni rdmecky z polyvinylchloridu, iontoveé
vyménna membrana a kompozitni desky PPG 86 (vyrobce Eisenhuth). Grafitova plsténa
elektroda volitelné tloustky (v tomto piipadé 5 mm tlustd) funguje jako elektroda v obou
poloclancich baterie. Laboratorni ¢lanek je doplnén na vstupu do obou poloclankt referencni
elektrodou (Leakless Miniature Ag/AgCl Reference Electrode od vyrobce eDAQ). Spole¢ny
elektrolyt je veden do obou polo¢lanku tak, ze dvé hadicky vedouci ze zasobniku jsou rozdéleny
pomoci T-kust na dvé ¢asti vedouci jedny do pfivodu a druhé do vyvodu z laboratorniho ¢lanku,
viz Obr. 1.
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Obrazek 1: Schéma laboratorniho ¢lanku s referenénimi elektrodami
zapojeného v symetrickém uspotadani

Toto usporadani je mozno vyuzit napiiklad k posouzeni stability fungovani uhlikovych plsténych
elektrod v zaporném elektrolytu vanadové pratocné baterie, konkrétné v roztoku o koncentraci
1,6 M iontd V2*/V3* (ekvimolarni pomér) v 2 M H2S0Oa, coz je klicové pro dlouhodobou stabilitu
celé baterie. Dany koncept v§ak mize byt adaptovan pro nejriznéjsi chemie v¢etné organickych
RFB. Soucasné mlze byt vyuZit k charakterizaci dalSich komponent baterie (kompozitni desky,
membrana, elektrolyt).
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Obrazek 2: Zavislost piepéti na proudové hostoté pro zapornou (Neg) a kladnou (Pos)
elektrodu a pro cely ¢lanek (Bps)



Graf zavislosti piepéti symetrického ¢lanku a jednotlivych elektrod na aplikované proudové
hustoté je zobrazen na Obrazku 2. Z grafu je ziejmé, Ze pro zvoleny rozsah proudovych hustot
jsou vSechny tyto zavislosti linedrni. Plosny odpor ¢lanku i jednotlivych elektrod v proudové zatézi
tak ziskame ze smérnic téchto linearnich zavislosti. Na Obrazku 3 jsou potom zobrazeny priubéhy
odporti obou elektrod a celého ¢lanku béhem nékolikadenniho experimentu.
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Obrézek 3: Zavislost plosného odporu zaporné (Sipka nahoru) a kladné (Sipka dold) uhlikové
plsténé elektrody a celého ¢lanku (kosoctverec) v prub&hu experimentu S tepeln€ upravenymi
plstmi (oranzova) a plstmi pouzitymi bez Gprav (Zlutd)

0

Z téchto zavislosti vidime, Ze tepelné upravené plsti jsou za danych podminek nejen aktivnéjsi
(niz8i vychozi plosny odpor), ale sou¢asné mnohem vice stalé ve srovnani s neupravenymi plstma,
u kterych je pozorovan vyznamny narist ploSnych odport pro obé elektrodoveé reakce. Zvolenou
metodikou bylo zjisténo, ze tepelnd Uprava plsti je zasadni pro potlaceni deaktivace pii jejich
pouziti v baterii.
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