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Abstrakt Cesky:

Prezentovany funkéni vzorek popisuje staciondrni ulozisté na bazi AQDS, které se sklada

Z palivového clanku a pratocného elektrolyzéru AQDS-kyslik. Ve funkénim vzorku je popsana
konstrukce obou zatizeni a je popsano fungovani ulozisté energie za zvolenych provoznich
podminek.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen describes a stationary AQDS-based storage system consisting
of an AQDS-oxygen fuel cell and a flow electrolyser. The functional specimen describes the
construction of both devices and summarizes the overall behaviour of the energy storage system
under the selected operational conditions.

Popis funkéniho vzorku:

Stacionarni ulozisté na bazi AQDS (disulfonovany antrachinon) se sklada z palivového ¢lanku
a priato¢ného elektrolyzéru AQDS-kyslik. Schéma zapojeni je ukazano na Obrazku 1. Palivovy
¢lanek se sklada z nasledujicich komponent: hlinikové koncové desky, médéné proudové sbérace,
ploché elastomerni tésnéni, distribu¢ni ramecky z polyvinylchloridu, iontové vyménnd membrana
F1050 (vyrobce Fumatech) a kompozitni desky PPG 86 (vyrobce Eisenhuth). Grafitova plsténa
elektroda z polyakrylonitrilového prekurzoru (5 mm tlustd) funguje jako elektroda v zaporném
poloclanku obou zafizeni, kde dochazi k redukci (elektrolyzér) resp. oxidaci (palivovy ¢lanek)
iontd AQDS, viz Obrazek 1 (R1 a R2). V piipadé¢ palivového ¢lanku je pro redukci vzdusného
kysliku v kladném poloclanku pouzita plynové difuzni elektroda na bdzi uhlikové tkaniny
s katalytickou vrstvou s platinovym katalyzatorem o navazce 0.5 mg cm 2 (60 hm. % platinovych
nanocastic nanesenych na nosici z uhlikovych sazi, vyrobce FuelCellsEtc). Do kompozitni desky
kladného poloclanku je vyfrézovano serpentinové rozvodné pole (kanalky o prifezu I mm x 1 mm
a Sifce Zeber mezi jednotlivymi kandlky 1 mm). Konstrukce elektrolyzéru je velmi podobna
konstrukei palivového ¢lanku, rozdilny je vSak material elektrody kladného poloc¢lanku, kde je
k vyvoji kysliku pouzita titanova elektroda (plochy plech a tahokov) potazena smésnym oxidem
iridia a tantalu (vyrobce WG limited). Zaporny elektrolyt na bazi AQDS od firmy Centrum
organické chemie s.r.o. obsahuje 0,8moldm™= AQDS, 1moldm=3 H;SO.. Protielektrolyt
elektrolyzéru obsahuje 2,8 mol dm 3 H2SO..
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Obrazek 1: Schéma zapojeni palivového ¢lanku AQDS-kyslik a prito¢ného elektrolyzéru
AQDS-kyslik

Ukézalo se, ze tento systém trpi postupnym zhorSovanim vykonu palivového clanku, které je
zpusobené tim, ze ionty AQDS prochazeji pies membranu a vazi se na povrch katalyzatoru
vzduchové elektrody. Nicméné, tento pokles vykonu muze byt elektrochemicky regenerovan,
pokud v dob¢, kdy palivovy ¢Elanek neni v provozu (napf. v prib&hu nabijeni elektrolytu v
elektrolyzéru), je na néj aplikovano napéti okolo 1100 mV. Ukézka zhorSeni vykonu palivového

¢lanku v dusledku provozu a jeho nasledna regenerace je ukazana na zatézovych kiivkach (obr.
2).
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Obr. 2.: Zat¢zové kiivky palivového ¢lanku AQDS-kyslik (pratok vzduchu 200 ml/min,

elektrolytu 40 ml/min a teplota 40 °C), vykon po zhorseni v disledku cyklovani a regenerace
vykonu (napéti 1100 mV po dobu 9 minut)

Rozlozeni odport v elektrolyzéru je ukazano na obr. 3. Je zfejmé, ze dominantni je polarizace
kladné elektrody v disledku vyznamného aktiva¢niho piepéti reakce vyvoje kysliku.
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Obr. 3.: Zatézové kiivky elektolyzéru AQDS-kyslik pro cely ¢lanek a jednotlivé elektrody
(prutok vzduchu 200 ml/min, elektrolytu 40 ml/min a teplota 40 °C),

Jednotlivé Uc¢innosti vyhodnocené ze simulovaného nabijeni a vybijeni systému pii konstantni
proudové hustoté nabijeni 150 mA cm? a vybijeni 25 mA cm™ jsou shrnuty na obr. 4.
Coulombicka uc¢innost cyklu dosahuje 96 %, napétova Gcinnost 13,5 %, z ¢ehoz plyne celkova

energeticka ucinnost 13 %. Béhem 20 cyklu pokleslo vyuziti teoretické kapacity zaporného
elektrolytu z vychozi hodnoty 82 % na 60 %.
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Obr. 4: Uginnosti a pokles kapacity behem cyklovani (hustota nabijeni 150 mA cm™2 a vybijeni
25 mA cm2, teplota 40 °C, priitoku vzduchu 200 ml/min a pritoku elektrolytu 40 ml/min)
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