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Abstrakt Cesky:

Prezentovany funk¢ni vzorek je sestava technickych prvki slouzici k testovani palivovych
¢lanki s jednim redoxnim prato¢nym poloclankem za pfesné definovanych podminek.
Testovany palivovy ¢lanek, ktery je pfipojen do aparatury, miize byt testovan z hlediska
vykonovych a Zivotnostnich charakteristik za pfesné definovaného stavu nabiti, teploty a pritoku
plynu. Funk¢nost systému byla ovéfena na palivovém ¢lanku s vanadovym zépornym
elektrolytem.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen is a set of technical elements used for testing fuel cells with
one redox flow half-cell under defined conditions. The tested fuel cell is connected to the
apparatus and can be tested for performance and service lifetime under a precisely defined state
of charge, temperature and gas flow rate. Functionality of the system was verified on the fuel cell
with negative vanadium electrolyte.

Popis funkéniho vzorku:

Funkéni vzorek je ukdzan na Obrazku 1. Sklada se z testovaného palivového ¢lanku, prito¢ného
elektrolyzéru, zasobniku protielektrolytu elektrolyzéru (napf. roztok kyseliny sirové), zasobniku
studovaného redoxniho elektrolytu palivového ¢lanku (napt. vanadovy elektrolyt),
peristaltickych ¢erpadel a propojovacich prvki (hadic, spojek, pfipadné dalSich ¢idel (OCV,
OCP)). Aparatura je umisténa v temperovaném boxu. Experimenty jsou provadény pomoci
potenciostatu s vhodnymi parametry (napt. od f. Bio-Logic). Zapojeny elektrolyzér slouzi k
dosazeni a udrzovani poZadovaného stavu nabiti studovaného elektrolytu. V ptipadé vanadového
systému na katodé (uhlikova plst) probiha redukce V3+ na V2+ a na anodé (poplatinovany titan)
jako protireakce slouzi rozklad vody z roztoku kyseliny sirové za vyvoje kysliku. V testovaném
palivovém ¢lanku naopak na anodé (uhlikova plst) probiha oxidace V2+ na V3+ a na katod¢
(vzduchova elektroda s platinovym katalyzatorem) je spotfebovavan kyslik, ptivadény z tlakové
lahve, za vzniku vody. Jediné zasahy, které je nutné provadet pro dlouhodobé experimenty (>
100 cykli), je periodické dopliiovani vody do zasobniku protielektrolytu (roztok kyseliny
sirové), jelikoz voda je spotfebovavana rozkladnou reakei v elektrolyzéru. Navrzené usporadani
umoznuje dlouhodobé testovani palivového ¢lanku za konkrétniho stavu nabiti, kdy studovany
elektrolyt je v elektrolyzéru konstanté nabijen pozadovanym proudem. Stav nabiti studovaného
elektrolytu je zjiStovan mefenim napéti mezi pracovni elektrodou elektrolyzéru, ktera se téméf
nepolarizuje, a referen¢ni elektrodou, ktera je umisténa na vystupu studovaného elektrolytu z
elektrolyzéru. Z podilu proudu palivového ¢lanku a elektrolyzéru 1ze pfimo vyhodnotit
proudovou ucinnost systému, opét za presné definovanych podminek. Ukazka

typického prubéhu experimentu je na Obrazku 2. Systém mize byt dale vyuzit k cyklickému
nabijeni a vybijeni studovaného elektrolytu.
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Obrazek 1: Schéma hlavni ¢asti aparatury slouzici k testovani palivovych ¢lankt
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Obrézek 2: Ukazka dlouhodobého testovani palivového ¢lanku vanad/vzduch v 50% stavu
nabiti, pti proudové hustoté 25 mA cm2, 40 °C a pritoku zvlhéeného vzduchu 40 ml min™?
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