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Abstrakt ¢esky:

Prezentovany funk¢ni vzorek je laboratorni zafizeni pro stanoveni Youngova modulu sypaného loze
praskovych materiali. Definované mnozstvi vzorku materialu je umisténo ve valcové nadobé, ktera
je nasledné periodicky zatéZovana zavazim o zndmé hmotnosti. Je monitorovana deformace vzorku
(jeho stlaceni) a je stanovena umérnost deformace vzorku a tlaku aplikovaného na vzorek —
Youngtiv modul pruznosti. Cela, V niz je nddoba se vzorkem umisténa, je izolovana a teplota v ni je
regulovana pomoci topnych téles umisténych okolo plasté cely. Zatizeni umoziuje métit Younglv

modul v rozsahu teplot 25 — 150 °C.

Abstrakt anglicky:

The presented functional specimen is a laboratory apparatus for the determination of Young‘s
modulus of a layer of powder material particles. A defined amount of material sample is enclosed in
a cylindrical container, subsequently, we periodically load and unload steel weights onto the
container. The deformation (i.e. contraction) of the sample is monitored and we determine the
proportionality of the sample deformation and the applied pressure — Young‘s modulus. The whole
apparatus is isolated and the sample temperature is regulated by heaters placed around the container.

The apparatus allows to measure Young‘s modulus in temperature range from 25 to 150 °C.



Popis funkéniho vzorku:

Vzorek praskového materidlu o zndmé hustoteé, velikosti a tvaru castic je umistén do
mosazné nadoby valcového tvaru s vnitinim primérem podstavy 16,5 mm. Vyska volné sypané
vrstvy je cca 5 cm. Nadoba se vzorkem je umisténa do izolované cely s moznosti regulace teploty
pomoci topnych téles ohtivajicich plast’ cely. Teplota v cele je méfena termometrem, V priubéhu
jednoho méfeni musi byt teplota ustalena. Na vrstvu ¢astic v nadob¢ je polozen mosazny pist,
ptficemz poloha horni podstavy tohoto pistu je zaznamenavana pomoci laseru. Pist je nasledné

zatézovan pomoci ocelového zavazi o celkové hmotnosti 860 g.
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Obr. 1: Schéma méfici aparatury.

Zavazi je periodicky nakladano a opét uvoliiovano, jelikoz je nutné statistické zpracovani
vysledki (t.j. vyhodnoceni primérné zmény polohy pistu pfi zatizeni) z divodu ndhodnych zmén
geometrického uspotradani sypané vrstvy pii deformaci. Néasledné je vyhodnocen Youngliv modul Y,
definovany jako podil aplikovaného tlaku p a relativniho prodlouZeni €, ktery lze vyjadfit:

p myg h
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kde h je vyska volné sypané vrstvy, Ah zména vysky vrstvy (deformace) pii aplikaci zavazi o
hmotnosti m,,, d je pramér valcové nadoby a g tihové zrychleni.
Opakovanym méfenim jednoho vzorku pfi riznych teplotich a naslednym prolozenim

ziskanych hodnot Youngova modulu je moZno urcit teplotni zavislost Youngova modulu.
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Obr. 2: Priklad zaznamenavané pozice pistu v prubéhu méteni

pfi nakladani (o) a uvolnovani (o) zavazi.
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Obr. 1: Ptiklad teplotni zavislosti Youngova modulu naméfené pro sypanou vrstvu

polyethylenovych ¢éstic.
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