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Poznamka:

Nazev vysledku ¢esky:

Videomikroskopicka aparatura pro méreni bobtnani polymeru v kapalnych penetrantech

Nazev vysledku anglicky:
Video-microscopic apparatus for measuring of polymer swelling in liquid penetrants

Abstrakt k vysledku cesky:

Prezentovany funkcni vzorek je upravend videomikroskopicka aparatura s novou sorpcni
celou, ve které lze merit bobtnani polymernich castic v kapalnych penetrantech. Piivodni
videomikroskopicka aparatura umoznuje méreni bobtndani polymeru pouze v plynné
atmosfére. Nova sorpcni cela byla navrzena tak, aby sedéla do piivodniho termostatovaného
oplasteni a aby kapalina mohla byt co nejpohodinéji vstriknuta do cely. DulezZitou soucasti
celé metodiky bobtnani polymeru v kapaliné je i spravné vyhodnoceni, jelikoz opticka zména
velikosti polymerni castice po zaliti kapalinou je zpiisobena i zménou indexu lomu prostiedi
a tak je pri vvhodnoceni potreba tento vliv eliminovat.

Abstrakt k vysledku anglicky:

Presented functional specimen is a modified video-microscopic apparatus with a new
sorption cell for measuring the polymer particle swelling in liquid penetrants. Till now we
could measure polymer swelling only in gaseous atmosphere. The cell was designed to fit
into the original thermostated jacket and to allow comfortable injecting of the liquid into the
cell. An important part of the whole methodology is an appropriate evaluation of swelling,
because the optical change of polymer particle size after pouring the liquid is caused also by
the change of refractive index and not only by the swelling. Thus it is crucial to eliminate
this optical particle size change.
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Upravena videomikroskopicka aparatura s novou
sorpcni celou bude pouZita pro méreni bobtnani
polymernich vzorkii, zejména polyolefinovych
castic v kapalnych penetrantech. Tato
termodynamicka data maji velkou diileZitost pri
vyrobé polyolefinii ve ,,slurry‘“ reaktorech.

Nerezova sorpcni cela s vikem a pripojenymi
kapilarami. Optické priizory a tésneni.

vySe nakladu <=5 mil.



Popis funk¢éniho vzorku

Zjednoduseny nakres videomikroskopické aparatury je znazornén na Obrazku 1.
Videomikroskopickd metoda spociva v pozorovani zmény velikosti polymernich ¢astic
v disledku sorpce rozpoustédla. Castice jsou seshora pozorovany pomoci kamery
S pfipojenym mikroskopem. Frekvence snimkovani mize byt volena v programu NIS
Elements a snimky jsou ukladany do ¢asosbérného dokumentu. Cela miize byt vyhiivana a
teplotu 1ze sledovat na kontrolnim panelu. Teplotni ¢idlo je umisténo vné sorpéni cely tak,
aby se cely dotykalo. Tlakovy senzor neni pro méfeni bobtnani v kapaliné potieba, jelikoz
méfime bobtndni za atmosférického tlaku.

. Mikroskop s
Zdroj telecentrickym
svétla T objektivem PC
Digitalni ‘
kamera

Sklenény
~ prézor
Vstup kapaliny g

]

Zkoumané
castice e

Kontrolni Panel

Lze pripojit
pfivod plynu

Termostat

Obrazek 1: Videomikroskopicka aparatura.

Nové navrzend sorpéni cela je vidét na Obrazku 2. Nerezova cela se skldda ze samotné
nadoby (a), do které jsou umistény zkoumané castice a kterd je pfi experimentu zaplnéna
kapalinou. Ve sténé cely jsou vyvrtany dvé uzké diry ustici do vnitiniho prostoru, jedna z nich
je na ptivod kapaliny a druha na ptivod plynu (v ptipadé méteni bobtnani s kapalinou i
plynem). Tvar cely je navrzen tak, aby mohl byt nahoru polozen sklenény prizor. Druhy kus
je viko cely (b), ve kterém je drazka na tésnici O-krouzek a k viku jsou ptipevnény dvé
kapilary, které ze spodni Casti zapadaji do dér ve sténé sorp¢ni cely. Jednou kapilarou je
pfivadéna kapalina a druha je vyuzivana na odvod vzduchu z cely pfi jejim plnéni kapalinou.
V piipadé meéteni ve smeési kapalného a plynného rozpoustédla muize byt druha kapilara
vyuzita také pro piivod plynu. Ve viku je Sest dér na Srouby.

Pfi jednom experimentu se obvykle umisti do cely 3 polymerni ¢astice, které jsou piilepeny
na 3picku tenké jehly, ktera je piipevnéna k podlozce na dn& cely. Castice tak po naliti
kapaliny drZi na svém misté a ,,neuplavou®.

Pti méfeni bobtnani polymeru v kapaliné jsme oproti bobtnani v plynu museli vytesit problém
se zménou indexu lomu a tim optickou zménou velikosti Castic (snimanych ze shora
kamerou). Tento problém jsme se rozhodli vytesit tim, Ze spole¢né s ¢asticemi do sorp¢ni cely
umistime do stejné vysky Spendlik se sklenénou hlavickou. Velikost Spendlikové hlavicky se
také po zaliti kapalinou zméni, ale tato zména je zpiisobena pouze zménou indexu lomu



prostiedi, nikoliv bobtndnim sklenéné hlavicky. Zména velikosti Spendlikové hlavicky je pak
pfi vyhodnoceni zavedena jako korekce na velikost polymernich ¢astic.
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Obrazek 2: Nakres (a) sorp¢ni cely a (b) vika k videomikroskopické aparature.



