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Jazyk vysledku: CZE

Hlavni obor: Cl
Uplatnén: ANO
Poznamka:

Nazev vysledku ¢esky:

Laboratorni zarizeni pro charakterizaci elektrostatického nabijeni praskovych hmot

Nazev vysledku anglicky:
Laboratory device for the characterization of the electrostatic properties of powders

Abstrakt k vysledku ¢esky:

Prezentovany funkcni vzorek je laboratorni zarizeni pro charakterizaci elektrostatickych
vlastnosti praskovych hmot. Predevsim se jedna o stanoveni triboelektrického nabijeni castic
dielektrik v kontrolovaném prostiedi. Princip metody je nasledujici: nejdrive je prasek
nasypan na skluzavku znamého materidalu a znamé drsnosti povrchu, kde diky mechanickému
kontaktu castic se skluzavkou dojde vlivem triboelektrifikace k nabiti téchto castic. Nabité
castice padaji do Faradayovy nadoby, ktera je napojena na elektrometr a umoznuje tak
méreni naboje akumulovaného na casticich. To vSe se déje uvniti- glove-boxu s moznosti
kontroly vnitrni atmosféry; predevsim jde o kontrolu vihkosti. Pohyb castic, predevsim pak
priibéh kolizi typu cdstice-sténa je monitorovan kamerou s vysokou zdznamovou frekvenci.

Abstrakt k vysledku anglicky:

The presented functional specimen is laboratory apparatus for the characterization of
electrostatic properties of powders. Above all, it concerns the characterization of the
triboelectric charging of dielectric particles in well-defined environment. The principle of
the method is following: first, a powder is poured on slide of known material and of known
surface roughness. Due to the mechanical contact of the particles with the slide the particles
become charged by the effect of triboelectrification. The charged particles fall into
Faraday’s pail connected with a sensitive electrometer and the charge on the particles is
measured. This whole process takes place in a glove-box with controllable internal
environment. The particle motion, mainly the particle-wall collisions are monitored by a
camera with high recording frequency.

Klicova slova Cesky:
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Vlastnik vysledku:

IC vlastnika vysledKku:

Stat:

Lokalizace:

Licence:

Licen¢ni poplatek:

Ekonomické parametry:

Technické parametry:

Kategorie nakladu:

Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

60461373

Ceskd republika

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze,
Ustav chemického inzenyrstvi,
Laborator polymeracniho inzenyrstvi

ne

ne

Laboratorni jednotka bude vyuZita pro
charakterizaci elektrostatickych viastnosti praskii
dielektrik, obzvlaste pak polymerii. Bude nezbytné
uvazovat naklady souvisejici s rizenim atmosfery
uvniti glove-boxu jako privod inertu, popr.
naklady na vyhrivani.

Nabijeni prdskii S moznosti zmeny dynamiky
nabijeni pomoci zmeny naklonu skluzavky.

vyse nakladit <=1 mil.



Popis funk¢éniho vzorku

Vngjsi Cast aparatury je tvofena glove-boxem s moznosti kontroly vnitini atmosféry (vlhkost,
teplota). Teplota a vlhkost uvnitf zafizeni je méfena multimetrem (GFTB 100 Hygro-/
Thermo-/ Barometer). Dale je zafizeni slozeno ze skluzavky volitelného materialu (sklo,
polymer, kov) o zndmé drsnosti povrchu, zakon¢ené Faradayovou nddobou, na niz je napojen
citlivy elektrometr (JCI Charge Measuring Unit). Skluzavka je uchycena drzaky na dvou
stojanech tak, aby byl sklon skluzavky nastavitelny. Cely proces je monitorovan kamerou
s vysokou snimkovaci frekvenci (Nikon J4 s makro-objektivem AF Micro-Nikkor 60mm
/2.8D), nezbytnou pro vyhodnoceni dynamiky nabijeni. Tato kamera je umisténa na stojanu
Velbon Ex-Macro a cela scéna je navic osvétlena pro dostate¢nou ostrost snimka. Video
vystup je dale zpracovavan pomoci kombinace programt NIS Elements (particle tracking
module) a Matlab za G¢elem vyhodnoceni dynamiky a frekvence kolize ¢astic se sténou. Na
zéklad¢ tohoto vyhodnoceni je poté mozné urcit dynamiku nabijeni praskovych castic
riznych materiald za kontrolovanych podminek. K opakovanému méteni na tomtéz vzorku je
potieba vzorek vybit zafizenim s korénovym vybojem (JCI 155v5 Charge Decay Test Unit).

oy =/

v 2D
S - ~ ."‘

Obrazek 1. Nahled aparatury uvnitf glov-box. 1- skluzavka (zde ukizkové sklo), 2 — Faradayova
nadoba, 3 — coulometr, 4 — stojan na kameru, 5 — kamera, 6 — multimetr.
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Obréazek 2. Ukazkovy vysledek namétenych dat prolozenych fitovaci funkci — dynamika nabijeni
polyethylenovych castic v kontaktu se sklenénou skluzavkou.

Pouziti zarizeni

Popsané zatfizeni umoznuje diky opakovanému sklouznuti ¢astic po povrchu skluzavky popsat
nejen maximalni ndboj danych praskovych castic, ale také dynamiku nabijeni pro kontakt
Castice-sténa z riznych materialti za kontrolovanych podminek, coz je unikatni. Namétené
body nabijeci kiivky jsou proloZzeny vhodnou funkci a dale pouzity pro Gcely matematického
modelovani triboelektrického nabijeni.

Vlastnosti zarizeni

Vstup prasku vhodny pro méteni <=0,59/s
Rozsah coulometru <=200nC
Vlhkost prostiedi 30 — 100 %
Snimkovaci frekvence kamery <= 1200 fps




