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Jazyk vysledku: CZE

Hlavni obor: Cl
Uplatnén: ANO
PoznamKka:

Nazev vysledku cesky:

FUNKCNI VZOREK — Elektrosprejovaci zafizeni pro pripravu vysoce kvalitnich
nanocdstic..

Nazev vysledku anglicky:

Function sample — Electrospray Device for Preparation of Fine Nanoparticles.

Abstrakt k vysledku cesky:

Popisuje se funkcni vzorek zarizeni, jez je schopno vyrabét vysoce kvalitni nanocastice
riiznych materiali metodou elektrorozprasovani. Tato metoda je zaloZena na aplikaci pole
vysokého napéti na vodivy roztok prekurzorit pozadovaného materidlu proudici z kapilary.
Nasledné sprejovani, tj. postupny rozpad rozprasovanych kapicek na stdale mensi kapicky az
nanocastice, probiha samovolné v diisledku Coulombovskych repulzi. Zarizeni se sklada
Z jedné deskové elektrody slouzici k zachytavani nanocastic a davkovaci kapilary, jez slouzi
Jjako druha elektroda pole vysokého napéti. Deskova elektroda je vybavena topnym element
umoznujicim pribézné zahrivani substrdtu az na teplotu 800°C. Obé elektrody jsou uchyceny
na otocné konstrukci, aby bylo mozné sprejovat nejenom standardnim zpiisobem shora doli,
ale také opacnym smérem pro ziskani uzsi velikostni frakce nanocdstic. Celé zarizeni je
umisténo v boxu, ktery zajistuje vyssi bezpecnost operdatora a také umoZnuje vytvaret pri
sprejovani kontrolované prostredi.

Abstrakt k vysledku anglicky:

The function sample of a device capable of production of fine nanoparticles from different
materials is described. This method is based on an application of high voltage electric field
on a conductive solution of requested material precursors. This solution flowing from the
capillary is sprayed and individual drops undergo successive splitting into finer and finer
droplets up to nanoparticles due to Coulombic repulsions. The device is made from one
plate electrode that collects nanoparticles and a needle that serves as a counter electrode.
The plate electrode is equipped with a heating element that can heat the substrate to 800 ° C.
Both electrodes are attached to a rotary system that enables both the standard and the
upside-down spraying, which allows to narrow the produced nanoparticles size distribution.
The whole system is placed in a box that ensures the safety of the operator and also helps to
maintain the constant environment conditions.
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Vlastnik vysledku:

IC vlastnika vysledku:

Stat:

Lokalizace:

Licence:

Licen¢ni poplatek:

Ekonomické parametry:

Technické parametry:

Kategorie nakladu:

VSCHT Praha

60461373

Ceskd republika

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze,
Ustav chemického inzenyrstvi,
Laborator polymeracniho inzenyrstvi

ne

ne

Ekonomické prinosy vyplyvajici 7 nizkych nakladii
na stavbu zarizeni a produkci nanocastic.

Vyroba nanocastic vysoké kvality, Fizeni stredni
velikosti nanocdastic od 10 do 900 nm.

vySe nakladu <=5 mil.



Popis funkéniho vzorku

Princip elektrorozpraSovani (angl. “electrospray’) je znam desitky let. Vysoké napéti je
aplikovano mezi kapilarou (sklenénou nebo kovovou) s roztokem latky a deskovou ¢i jinou
elektrodou. Vodivy roztok pfivadény do kapilary vytvoii na vystupu z kapildry pii dostate¢né
vysokém napéti mezi kapildrou a elektrodou tzv. Tayloriv kuzel v disledku interakce
elektrického pole s povrchovym napétim roztoku (Taylor, 1964). Pti dal$im zvySovani napé&ti
dochazi k vytvoreni trysky z roztoku na vrcholu Taylorova kuzele, jez zaéne emitovat drobné
kapky aerosolu. Tyto mikroskopické kapi¢ky obsahuji povrchovy naboj jenz je vytlacil ze
vzniklé trysky. Rychlym odpafovdnim rozpoustédla z kapicek dochdzi v kapickach ke
zvySovani povrchové hustoty elektrického naboje jeZz vede k Coulombovské repulzi, kterd
zpusobi dalsi disperzi kapi¢ky az na nanocastice. Naboj pfitomny na povrchu aerosolovych
kapének zabranuje v jejich kolaguaci.

| Injekéni pumpa

Obr.1: ELEKTROSPREJ - ochranny box s rotacni konstrukci. PouZiti zarizeni pro depozici ze
zdola nahoru.

Elektrosprej byl vyvinut jako konkurenéni metoda piipravy nanocastic k dosavadnim
napafovacim a naprasovacim technikdm. Hlavni soucdsti aparatury jsou zdroj vysokého
nap¢ti, pfesné davkovaci zatizeni (injekéni pumpa), sprejovaci kapilara s uzkym vnitinim
pramérem, topny element zachytavaci elektrody, teplotni ¢idlo a ochranny box, ktery chrani
operatora pied nechténym kontaktem s jednou z elektrod. Box je vyroben z duralovych
prefabrikatti, spodni nosna deska je vyrobena z elektricky nevodivého TEXTITu a stény boxu
jsou vyplnény plexisklem, jeZ umoziiuje ptimé pozorovani procesu.

Rotaéni konstrukce nesouci ob¢ elektrody je rovnéz vyrobena z duralovych prefabrikat
umoziujicich individualni nastaveni vzdalenosti elektrod. Z divodu elektrické izolace
elektrod, rota¢niho systému a konstrukce boxu byly pro oddé€leni jednotlivych dild pouzity
keramické desticky, jez jsou také schopny odolavat vysokym teplotam béhem zahtivani
zachytavaci elektrody. Ohtev elektrody je zajistén topnymi odporovymi draty umisténymi
v keramickych ty¢inkach. Maximalni dosaZzitelnd teplota ohfevu ¢ini 800 °C.



Pouziti zarizeni
Zatizeni ELEKTROSPREJ umoznuje vyrabét sférické nanocastice s velice uzkou
distribuci jejich velikosti. Rozméry vyrobenych nanocastic Ize fidit zménou né€kolika

sprejovacich parametrii (aplikované napéti, pritok sprejovaného roztoku, vzdalenost
elektrod, ...). Velikosti doposud vyrobenych nanocastic se pohybuji v rozmezi 10 az 900 nm.
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Obr.2: ELEKTROSPREJ - schéma zarizeni.
Ptistroj je mozné ovladat jak pomoci primyslového pocitace, tak manualné. Jednotlivé
fidici prvky byly vybirany s ohledem na zachovani nizkych konstrukénich nakladi. Zatizeni
l1ze dale rozsitit o digitalni opticky kontrolni systém. Uvedena konfigurace zatizeni nabizi

nekolik moznosti scale-up pro priimyslovou aplikaci.

Zatizeni vzniklo na pracovisti VSCHT Praha.

Vlastnosti zarizeni

Zatizeni ELEKTROSPREJ]
Velikost produkovanych nanocastic 10 az 900 nm
Rozsah aplikovatelného napéti 0az 10kV

Rozsah rychlosti pritoku roztoku

1,56 pl/min az 220 ml/min

Nastavitelna vzdalenost elektrod

0az20cm

Maximadlni teplota ohfevu elektrody 800°C

Rizeni manudlni/pocitacové
Reprodukovatelnost vysledkli vysoka

Napéjeni zafizeni 220V




